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Caracteristicas Técnicas
e Linha de Produtos

Matéria-Prima

Um material leve, e oo mesmo tempo resistente, é o matéria-prima ideal para o nova linha de

produtos FORTLEY

O PVC, ou Cloreta de Polivinila, & o mais versétil dos pldsticos. Produzido a partir do cloro e eteno, o
material recebe adifivos que conferem ao produto as mais diferentes caracteristicas, de acerdo com
suo aplicagdo tinal, que vai desde brinquedos até moteriois médico-hospitalares.

Justamente por seu excelente desempenho, o PVC tomou-se um produto amplamente utilizado na
construciio civil, especialmente na fabricacéio dos Tubos e Conexdes para Agua Fria e Esgoto. Seus
beneficios o lormaram um material resisterte e com excelente relacan custo-beneficio em funcao de
suas propriedades naturais, tais como: comportlamento anfichama, isclomento térmico & aclstico,
facilidode de instalogtio, excelente acobamento, durchbilidade, resisténcia quimica e ao
infernperismo.

Funcao

Sisterna composto por Tuboes, Conexdes & Caixas Sifonadas para coletar e conduzir os despejos
provenientes do uso adequado dos aporelhos sonitdrios o um destino apropriode, visando atender
s demandos de instalacdes prediais de diversos tipos.

Caracteristicas Técnicas

Os Tubos & Conexdes de Esgoto FORTLEV sdo fabricados em PVC [Cloreto de Polivinila), na cor
branca, nos opcdes DN (didmetro nominal) 40%, 50, 75, 100, 150 e 200 com opgdes em junios
soldéveis e eldsticas. Projetados para escoamento em ragime nfio continue & femperatura méxima
de trabalho de 45° C.

DN 40* DN 50 DN 75 DN 100 DN 150 DN 200
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NORMAS TECNICAS
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* Somerte juntas solddvers,

Produtos fabricados conforme norma ABNT NBR 5688
Sisternas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao
Tubos e Conexbdes de PYC, tipo DN - Requisitos.

Procedimentos de instalacdo conforme norma ABNT NBR 8160
Sisternos prediois de esgoto sanitario — Projeto e Execugo.
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Embalogem

Caixa Sifonada com 3 entradas  Com Grelho e Porta Grelha

Dimensdes (mm) A ] D D2 03 Cédigo Embalagem
100« 100« 50 100 57 1321 0,7 40,4 107.115.1 12
e

Caixa Sifonada com 7 entradas Com Grelha e Porta Grelha

Dimensaes (mm) s B (w] (v} D3 Cainfigey Embalogem
150 x 150 x50 155 105 102,17 507 40,0 1.107.151.1 a
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Conce iios Bﬁsicos O conceito de techo hidrico & o que delimito outros dois importantes conceitos: o de instalogao

primdria & secunddria de esgoto,

Sistema Predial de Esgoto

Umn sisterna predial de esgoto € composto por fubos, conexdes, caixas sifonadas, rolos e dispositivos - — . "
para coletar e transportar o esgoto sanitdrio, garantindo o encaminhamento dos gases para a P e LIt q,‘g e L G ST
. . h ; i gt sk R N N N A . ’ ;
atmostera e o condugdo dos despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos sonitdrios a um [ Ay — . ot
destino apropriado. R . y - _
Um dos primeiros conceitos relacionades ¢ instalogao de esgoto é a do fecho hidrico, gue é uma - p
comada liquida, de nivel constante, que vedo o possogem dos gases, As pegos que contém esto i,
comada liquida sao chamados desconectores. P
i /
—_ Emtrada ! -
Grakwa
Entragn | — e
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Hidrico /
Fecha Tubudogan o - . - x - .
Hidrca pordng 1 Tk oAl Ear Ly i il 3 -
Gozes
Cortn Crinn Stkonads e S
Alguns exemplos de desconeciores siio os vosos sanitarios, sifées, coixos e rolos sifonodos. Todos os @ Ainstalagao primaria ¢ aguelo que tem ocesso oos goses provenientes do coletor publico de
aparelhos sanitdrios (fais come: lavatérios, chuveiros, pias, banheiras, etc) devem ser protegidos por esgoto ou dos sistemaos de trafomenio parficulares, ou sejo, elo estd antes do techo hidrico.
desconectares que podem atender a um aparelho ou g urn canjunto de aparelhos.
ATV T : Uy G nstalogdo secundario junte
O fecho hidrico é fundamental para que os gases do coletor publico ou dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto [como o fossa séplica, por exemplo) nao refornem para os ambientes
provocando mau cheiro ou contaminacoes.
FoANIA i Liga b e Clutra divistio normelmente utilizada nas instalacdes de esgoto é a de ramais de descarga e ramais
passogem dos gosas
de esgoto.
D NORMA NBR 8160
e : |
. L . ® O ramal de esgoto ¢ oguele gque recebe os efluentes dos rameis de descarga ou de um
. - ] : : ' ki hidri - : . : . 2
e \ ) / Orienta que a aliura do f_‘?'”':’ |""7’|”'5‘_3‘ desconector, como por exemplo, de uma caixa sifonada. Ele estd localizade na instalagao
B deve ser de pelo menos 5 cm e o saida oo
- r i d : I:J g I‘ l_d-a . . | r‘-”'rl.. [
2o / do desconector deve ter didmetro igua
e | ou superior oo ramal de descargo o ele
e :
ae l"._ C.Dnﬁciﬂdﬂ. e el g 2 e
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Tubdagdn Frimerin [

Croses oo coleor piblicd —— J L 1 I I
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Outras definigdes importantes sobre os sistemas prediois de esgoto, que serdo fundamentais para © Romal de Esgoto: Conforme viste onferiormente, & aquele que recebe os efluentes dos romais de
entendimento do funcienamento e dimensionamento das instalagdes, sao: descorga ou de um desconector, como por exemplo, de uma caixa sifonado. Ele estd localizado no
instalocio primdrnio

€ Caixa de Gordura: coixa destinoda o refer, no sua pore superion, os gorduros, groxos e 6
pravenientes do ramal do cozinha, formonde comodas que devem ser remcovidos periodicamente,
evitondo que estos obstruom o rede de esgoto.

205

© Caixa de Inspecio: caixa destinada a permiir a inspecae, limpeza, desobsirucao, juncio, mudancas de
declividode ou de diregbes dos instalocdes de esgoto, instolados o codo 25 metros de wbulogio. Paro
prédios com mais de dois povimentos, os colkas de inspecio ndo devem ser instalodas a menos de 2
metros de disténcio dos tubos de gueda que cantribuem pora elo.

© Subcoletor: tubulacio harizontal que recebe efluentes dos ramais de esgoto ou tubos de queds, no coso
de prédios. E normalmente instalodo em dreas nao edificodas do lerreno,

(-]
™
e

' = | ) Coletor Predial: trecho final do tubulacge que conduz o esgoto até o rede publica de coleta ou sistemo
: de tratamento individual. E nommolmente instalado em dreos ndo edificodos do tereno. Segundo normao

MBR 8160, a distincia entre o ligocie do colelor predial e piblice alé o coiza de inspecdo mais présimo

@ deve ser no mdxime de 15 metros.

Caixo de Coixo de Ciomnn de

Insgecio Insgeaciio Gordur r g =i f T TR A
o @ Coletor Publico: tubulagiio perfencente ao sistema publico de esgotos sonitdrios e destinada o receber e
conduzir os eflusntes dos coletores prediais.
© Aparelhos Sanitarios: sio ligades s insialagdes prediais de esgolo e desfinados ao uso do égua paro & Tubo de Queda: tubulagiio vertical de prédios que recebe efluentes dos ramais de esgofo. E
fins higiénicos ou para receber dejetos, SGo exemplos de apaorelhos sanitdrios: lavatdrios, pios de preferencialmente retilinea. Guando necessarios desvios, estes podem ser feitos com curvos de roio
cazinha, banheiras, chuveiros, vasos sanitdrios, maguing de lavar rovpos ou lougas, fongue, efe, lorgo ou duas curvas de 457

) Coixn Sifonado: coiva provida de desconector, destinade o receber efluentes da instalocis secunddrin
de esgoto. Pode ainda recolher dguas de lovogem de pisos afravés de sua grelha superon

© Ralo Sifonado: recipiente provido de desconecior, com grelha na parte superior, desfinado o receber
dguas de lavagens de piso ou de chuveire. Existern tombém os ralos secos, que ndo t8m a protecdo do
fecho hidrica,

Mo caso de edificios, ufilize
uma Caixa Sifonada e Tube
de Queda exclusivos paro os
despejos da méguing de lavan
roupas, lougas ou tangues,
em funcio do acimule de
25puma.

© Romal de Descarga: Conforme visto arteriormente, sdo aqueles que coletorn o esgoto diretfamente dos
aparethas sonitérics, fais come o lavaidrio, chuveiro e vaso sanitdrio. Este ramal estd entdo localizado na
instalogdo secunddria, pois estd protegida pelos fechos hidrces.

© Coluna de Ventilagao: tubo ventiladar vertical, que se prelanga através de um ou mais andares e cujo
extremidade superior & aberto para o atmostera, permitindo o saida dos gases do esgoto e protegendo o
fache hidrico dos desconectores no caso de eventual pressao negative na tubulagio.
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Escoamento dos Efluentes

Diferentemente das instalogdes de dgua fria, no esgofe ndo existe pressdio, mas os efluentes sao
transporiados pela agdo do gravidade. Desta forma, para que exista escoamento, & preciso haver
declividade das instalacées, estande o coletor pdblice em altura inferior aos aparelhos sanitdrios.

NORMA NBR 8160

Recomenda as sequintes declividades minimas:

1 digmetro nomina

COl

o P TSt | ; i
TiakKi0ls FelaaT -1 aeltcsNalileslas=  daNilal:illaTs IET 10 s ~ i mariesrE A [Tl
@ | % para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a U0

A declividode méxima recomendada pela normao é de 5%.

aroiha Sansdno

Caletar

..
Pltabos

Corle Trinsver i s kangphiadral

Mos casos em gue os aparelhos sanitdrios estdio em nivel inferior ao coletor pdblico serd necassdria
uma instalagfo de recalgue, através do uso de bombas e caixa de inspegao.

Dica FORTLEY

Para evitar entupimentos, as mudangas de diregao
horizontais devem ser realizadas afravés de caixas de
inspeciio ou conexdes em angule central igual ou inferior
a 45, Assim também, variagdes de didmetro nos
subcoletores e coletor predial sao realizados através

de dispositivos de inspegdo.

Ventilacdo

Um dos aspectos mais imporiantes na instalagéo predial de esgoto, e pouco praficada em peguenas
instalagoes, é a ventilogdo. Ela é fundamental para:

* Garanfira manutencao dos fechos hidricos dos desconectores;
* Permitir a saida dos gases para o atmosfera;
* Garanfir que o pressao interna dos tubos sejn iqual é presséo atmostérica, mantendo

o escoamento livre,

A vertilagio consiste basicamente em uma tubulogdo verical, ligade oo ramal de esgoto, e
prolongada para a atmosfera na parte superior. Um subsistema de ventilagao é formado por ramal,
coluno e, em olguns cosos, barrilete de ventilogGo. A ventilogdo pode ser primério (doda pelo
prolongamento do tubo de queda até a atmosfera) ou secunddria, como ilustra a figura a sequir.

Colunp de l
erdlegde

Esquema de
Ventikscoo Secungkario

Todo desconector deve ser ventilado. O tubo ventilador primério e o coluna de ventilagéo devem ser
verficais e, sempre que possivel, instalados em um Onico alinhamento rete. Quande for impossivel
evitar mudangas de diregao, estas devem ser feitas mediante curvas de dngule centraol ndo superior o
20° & com aclive minimo de 1%.

FORTLEV
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O ramal de ventilagao é o tubo ventilador que infegra o desconector | uma caixa sifonada, por
exemplo ) ou ramal de descarga & coluna de ventilacgo.

Para gue a ventilocdo funcione com eficiéncia, o distdncia maxima de qualguer desconedior oté o
ligongao do tubo ventilador que o serve deverd seguir os recomendacées da tabela obaixo:

Tabela 1 * Distancic Maxima de um Desconector oo Tubo Ventilador

Daimedra Mominal {0} do Ramal de Descargo Disincio mepamo fmetros)
40 1,00
ab 1,20
B 1,80
100 2,40

Em prédios de um =6 pavimento, deve existir pelo menos um tube ventilador, ligodo diretomente &
coixa de inspecio ou em juncao ao coletor predial, subcoletor au ramal de descarga de um vase
sanitano.

Em prédios de dois ou mais pavimentos, os tubos de queda devem ser prolongodos até ocima do
coberura, sendo todos os desconeclores providos de ventiladores individuais ligades & coluna de
ventilacdo.

A extremidade superior do coluna de ventilagGo deverd estor
situada 30 centimetros acima da cobertura ou 2 metros para os
casos de cobertura tipo laje ufilizada para outros fins.

A abertura superior da coluna de ventilacdo deve ainda estar a
pelo menos 4 metros de distdncio de jonelas, portas ou outros
viios de ventilagdo.

E utilizado um Té ou pece fipo terminal para impedir a entrada de dguas pluviais na tubulacas. De
toda forma, a tubulacdo de ventilacdo deve ser instalada com aclive minimo de 1%, de modo que
qualquer liguido que porventura ingressar possa escoar por gravidode para o tubuloco de esgoto.

O copitulo Dimensionamento abordard o procadimente adotade para dimensionamente das
instalagdes de ventilagao.

Tratamento de Esgoto

Toda dgua utilizada nas ofividodes domésticas se fransforma em residuc liquido conhecido como
esgoto. Atualmente, um dos maiores problemas ambientais ne munde é o longamento
indiscriminado  deste esgofo doméstico diretamente no notureza, causando sérios impacios
ambiantais,

Apds o ulilizagho dos recursos hidricos é necessério entéo dar o trotomento adequado oo esgoto.
Ista pode ser feito de duas formas:

Sistemas Coletivos

500 os estoctes de trofamento de esgoto dos cidades. Nelas o esgoto possa por processos para
remogéo de residucs, remogiio da matéria orgdnica e desinfeccdo com claro, de forma a devalver
os efluentes & natureza sem prejuizos oo meic ambiente.

Sistemas Individuais

MNestes, o sistema de coleta, afastomento & tratamento do esgoto ocorre na prépria edificacdo, ou
sejo, & particular. Ocorre nos cosos em que ndo existe uma rede poblica de coleta e tratomento de
esgote. Mestas sitvacdes & recomendada a ulilizacgo do conjunte Reater Anoerdbio + Filtre

Anaershio FORTLEW,

Filtro Anaerdbio

Reator Anoerdhio

A FORTLEV dispde de produtes para instalacdo de Estacdo Compacta para Tratamento do
Esgoto Domiciliar, com sistama primario (Reator) e secundario (Filtra), feitos em polietileno
10086 estangue gue impede a contaminacao do solo e que atendem as Normas MBR 7229
a MBR 13969, J3 wém prontos para instalar e contribuern para tratamento de esgoto com
vazbes de 500 l/dia e 1.000 I/dia, permitindo atender uma residénda de até 5 ou até 10
habitantes, respectivamente. Para saber mais acesse: www.fortlev.com br e faga o
download do Catdlogo Técnico do produto
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Dimensionamento de Instalacoes
Prediais de Esgoto

Dimensionamento de Instalagées Prediais de Esgoto

Embora conte com uma vasta e acessivel bibliogratia, o dimensionamento de instolactes prediais
de esgoto & uma atividade complexa, gue leva em consideracao a mecdnica dos fluidos e diversos
principios de engenharia, especialmente para dimensionamento de cbras de grande porte.

Assim, este manuol opresentard os principios bdsicos de dimensionomento, mas é importonte
lembrer que fode projeto de instalacdes prediais deve ser elaborade por projetista com formagas
especifica nesta dreo e legalmente habilitado e qualificado para esta atividade.

NORMA NBR 8160

Sequnde a norma, este projeto levard em conta atribules impeortantes das instalactes, fois comae:
@ Evitar a contaminacao da agua;

@ Permitir rapido escoamento da éagua utilizada, evitando vazamentos ou
entupimentos no interior das tubulagoes;

@ Permitir facil desobstructo e inspecées das tubulacees;

e Impedir que gases do interior do sistema predial de esgoto sanitério
atinjam dreas de utilizagtio;

¢ Impossibilitar o acesso de corpos estranhos oo interior do sistema;
@ Atenuar ruidos, proporcionando maior conforto cos usudrios;

e Impedir a poluicio ambiental dada pelo destino incorreto do esgoto sanitario.

Dimensionamento da TubulacGo de Esgoto

Para dimensionamento das instolagdes prediais de esgoto deve-se considerar outro conceito
imporiante: o de Unidade Hunter de Contribuigao (UHC). Esta unidade & um fator numeérico que
reprasenta a contribuicao de um aparelho sanitdrio em funcae de sua utilizacao habitual, ou sejg,
sua vazdo, a guanfidade de dgua que este aparelho normalmente despejo pela tubulagao.

1 Unidade Hunter e Vazdo de 28 litros
de Contribuiggo — por minuto.

Poro todas as etopas do dimensionomento o norma apresenta fobelas com os valores de UHC de
coda um dos aparelhos, que se somados em funcdo dos agrupamentos realizados para ramais de
descargo, romal de esgoto, subcoletor e coletor, formecerfio os didmetros adequados paro
atendimento das vazdes.

A » Ramais de Descarga

O primeiro passo & detinir os difimetros dos Romais de Descarga, que atendem diretomente aos
aparelhos sanitdrios. Eles deverdo respeitar os didmetros minimos estabelecidos pela norma

NBR 8160, conforme descreve o tobela abaixo:

Tobela 2 + Digmetro Mominal Minimo dos Romaois de Descargo

Aparelha Sanitaria Miimero da UHC D Minima do Ramal de Dascarga
Bacia Somidnc 5 o
Barhwirg du Resdinoo 2 40
Bebadoun 05 40
Backs | 40
Chuwrira cls Feudéndo e L
Chirming. Colesvo 4 4
Lovotéeio de Residéncia 4%
Levvmtéein de uso gemnl 2 40
[ Vel e |_‘¥".,<_:'|r:_|r| & i)
hickiro — Coma de Descama 5 50
Mictario — Descorgo Automafico 2 4
ko De Coho e 50
P ce Crmnho Residerneal 3 A
Pia de Cronho Indusrial - Freporocio 3 0
Pia de Cezinha Indusriol - Lovogem de Fanelos 4 L
Torkque de Levar Roupas 3 Al
Magquing o Lovar Lougos Z B
Moquing de Lovor Roupos 3 b,

* Por metra de calha, considenar como Ramal de Esgota fvide fobela 4).
** Dewen sor corsiderodos os recomendocbes do fabsiconte,
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O didmetro nominal minime do ramal para vaso sanitérie & de 100 mm. Os ramais
de descarga ligados a um mesme desconector, come uma Caoixa Sifonada, por exemplo,
teréo o mesmo didmetro.

Caso o aparelho a ser consultade néo estejo relacionade na Tabele 2, a norma apresenta oulra
tabela complementar onde ¢ possivel estimar o valor correspondente:

Tabela 3 *+ UHC para aparelhos ndo relacionados na Tabela 2

D84 Manirmao da Romal de Descanga Mirmero de LUHC
40 Z
50 3
75 5
100 /]

B + Ramais de Esgoto

O passo sequinte & o dimensionamenta do Ramal de Esgete. Para tanto, soma-se as UHC dos
aparelhos sanitdrios gue confribuem para ele, para entdo realizar o consulta na tabela seguinte:

Tabela 4 = Dimensionomento de Ramais de Esgoto

Ok Minimo do Tbo Mermen maime de UHC
40 3
50 &
75 0
100 &0

C *» Tubos de Queda

Da mesma forma gue realizado anteriormente, o dimensionamento do Tubo de Queda é dodo pelo
somatéric das UHC e consulla é tabela indicada pela normea NBR 8140:

Tabela 5 = Dimensicnomento de Tubos de QGueda

Mimano mésmeo de UHC
D e Tubsa
Pradio de ol 3 povimentos Predio com mas de 3 povimentos
Al 4 &
50 10 24
75 3 /0
b0 240 500
150 B0 1.900
200 2200 3.600
250 3.BOD 5.400
400 000 5400

D * Subcoletores e Coletores

O dimensionamento dos Coletores e Subcoletores de Esgoto leva em consideragdo o somatoria
das UHC e a declividade dao tubulogéo. A cansulta & realizada através do Tobela & abaixo:

Tabela & * Dimensionamento dos Subcoletores & Coletores Prediais

Mimars Maama de UHC em fungie dos dedhidodas minimas

DN des Tuba
0,54 1% 98 48

100 180 24 2450
150 - F00 8B40 1.000
200 1400 1400 1920 2.300
250 2,500 2.900) 2500 4,200
300 3500 4,600 5400 &.700
400 7000 5,300 10.0003 12.000

Mo caso de prédios residenciais, na somatéria das UHC considera-se apenas o aparelho de maior
contribuigéo de coda bonheiro. Mos demais cosos, todos os oparelhos sanitérios fozem parte do
somafdrio.
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E * Caixas de Gordura

As Caixas de Gordura séio destinadas a receber os dleos de groxas provenientes de pias de cozinha,
postos de lavagem de veiculos e aplicacdes similares. O objefive & reter o gordura antes de lancé-la
na rede de esgoto primdrio, dando a ela um desting odequade através da limpeza periédica da
Caixg,

Para o perfeito funcionamento, o Caixa de Gordura deverd ser:

¢ |Impermeabilizada;

* Vedada para evitar o entrada de insetos ou dguas de lavagem de pisos;

* Passivel de inspecdo e limpeza, atrovés de tompa com fecho hermético;

* Construida de forma a reter a gordura sem o arraste do material juntamente com os efluentes do
esgoto.

Mos prédios, as pias de cozinha ou maguinas de lovar lougas devern descarregor as dguas servidas
em tubos de queda exclusivos, que conduzam o esgoto a uma Caixa de Gordura coletiva. Ou seja,
nio & permitido o uso de Caixas de Gordura individuais, por andar.

As caixas podem ser redondas ou retangulares e produzidas de diferentes maleriais, desde que estes
nic sejom atocados pelo esgoto e que sejom impermedveis, de forma a néio confominar o solo.

O dimensionomento dos Caixos de Gorduro se dd conforme o ndmero de pios ou cozinhos
atendidas pela caixa. As dimensdes também variam conforme esta informacdo, come dpresenta o
tabela abaixo:

Tabela 7 = Dimensionamento das Caixas de Gordura

Modela e orar RMEE Hemow R e
Pequena 1 30 20 400 79 18
Simples lou?2 40 20 40 75 it
Dypla 2al?d L8] 35 55 00 141}
Exgmecn s ce 12 - 403 &0 100 W=20M + Z linos

Onde: M & o numens de pessoos servidos pelos cozinbos que contibuem por o Coiso de Gordura no fuma em que sxste moion allues
W o valume, em livas

F * Caixas de Inspecao

As Caixos de Inspegiio séo destinadas a permitir o verificagdo, limpeza e desobstrugéo das
tuhulaches. Assim, toda junciio, mudanca de difmetra, direciio ou dedlividade dos coletares e
subcoletores enferrados deve ser realizoda otrovés de uma Caixo de Inspecao.

As Caixas de Inspecao receberdio dguas servidas (usodas para fins higiénicos, como por exemplo de
lavotérios e chuveiros) e dguos negros ou imundas (que contém dejetos, proveniente entdo dos
vasos sanitdrios).

A disténcia entre duas Caixas de Inspec@o ndo deve ser superior a 25 m, sendo que no trecho de
ligocie com o coletor predial esta distdncia deve ser no mdximo de 15 m. A distéincia entre a Caixa
de Inspecio e os desconectores [caixa sifonado e vaso sanitdrio, por exemplo) ndo deve ser maior

que 10 m.

Para prédios com mais de dois pavimentos, as Coixos de Inspecfio ndo devem ser instaladas o
menos de 2 m de disténcia dos tubes de queda que contribuem para ela.

Para o perfeito funcionamento, a Caixa de Inspecto deverd ser:

* Impermeabilizado;

* Vedada para evitar a entrada de insetos;

s Passivel de inspecdc e limpeza, através de tampa com fecho hermético e de abertura suficiente
para permitir desobstruggo através de equipamentas mecénicos de limpezo;

* Construida de forma o assegurar rdpido escoomento e evitar formagao de depdsitos.

Gluonto as dimenstes do Caoixa de Inspegio, a norma recomendo profundidade maxima de 1 m,
forma prismdtica (de base quadrada su retangular) de lade interne minime de 0,60 m ou clindrica
com didmetro minimo de 0,60 m. Elos poderdo ser produzidas de diferentes materiais, desde que
estes ndo sejom otocados pelo esgolo e gue sejom impermeaveis, de forma o nde confaminar o
solo.

D B0 am
- .

OB am

Existern cinda as Caixas de Passogem, gue podem ser
dotados de grelho paro receberem aguaos de lovagem de pisos.
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Dimensionamento da Tubulacdo de Ventilacéo

Um subsistemo de ventilagéio é formado por ramal, coluno e, em alguns cosos, barrilete de
ventilacdo. Seu dimensienamente se dard, como feite anferiormente para os demais trechos da
instalacdo, otravés do somatdrio das UHC,

Nas residéncias teremos apenas o ramal e o tubo de ventilocfio, apenas nos prédios serdo utilizadas
colunas e barriletes. Para impedir que o esgoto penefre no ramal de ventilagGo e o obstrua, este
deve ser ligado acima do ramal de esgote, utilizando-se um Té de Reducae 907 ou Juncae Invertida,
como demonstram os irmagens oboixo:

Fonol de Ramal de Tubo de

Esgotn  Mendlogio e

hungae
Irreetiico

= —.
Cakuno de
eridoode
- -
Joelho B0F T da Eomd de Juncoo
R Vel Smphes

A = Ramais de Ventilagao

Para determinacae do didmetro do ramal de ventilocae deve-se considerar se o instelago a ser
vertiloda contém ou néio vaso sanitdric e, em seguida, gual o somatdria das UHC dos aparelhos
ligodos a elo. A consulta poderd ser reclizoda no tabela abaixo:

Tabela 8 *+ Dimensionamento dos Ramais de Ventilago

Grupa de Aparelhos sem Badas Sonidnas Grupo de Aparelhos com Booos Sanmanos
MHumaro de UHC Dt do Romal de Ventilechio Pmeno da UHC DM de Romal de Vensloghio
Ak 2 40 A 17 50
13018 501 18 a4l 75
19036 75

B * Coluna de Ventilagao

O dimensionamento da Caluna de Ventiloctio & dado na Tabela 9. Inclui-se no comprimento da
Coluna de Ventilogao o trecho do tubo ventilodor primario entre o ponto de insergiio do colunc e o
exfremidade aberta do tube ventilader.

Tabela 9 * Dimensionamento da Coluno de Ventilacdo

DM Mirime do Tuba de Vertiloose
D do Tk de s ;
Queda ou Remal Comprmerto Perrmehda [m |
% Egolo de UHC
40 ] i 100 150 200 250 ana
40 8 44
40 i J0
50 12 23 &1
50 20 15 46
P il 13 46 37
75 21 10 a3 247
Fis, 53 g 29 T
75 10z H 26 18 .
100 a3 11 Fil+) 259
10 140 - B Al 25
100 320 7 52 195
100 530 & 46 177
150 500 10 40} ans
150 1.100 B 31 238
150 2.000 24 A
150 2800 - - & 3 183 -
200 1800 1} 73 B4
200 3.400 - ) - s 57 219
200 5600 ] 4% 1 B4
200 7600 - 5 43 171 .
250 4.000 - - - - 24 =k 293
250 7,200 . ig 73 X5
250 11.020 - - - - 16 192
250 15,000 14 1 174
300 7.300 g a7 11é 287
00 15000 ! 20 bl 219
300 20,000 - - - - & 24 76 185
0o 26.000 - 5 X2 70 152

C = Barrilete de Ventilagéo

De farma similar & Coluna de Ventilacde, o digmetro do Barrilete & dade também pela Tabela 2,
sendo gque o nimero de UHC de coda trecho @ a somao des unidodes de todos os Tubos de Quedao
servidos pelo frecho, & o comprimento o consideror & o mais extenso, da bose do Coluna de
Vertilacdo rmais distante da extremidade aberta do Barrilete, até essa extremidade.
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Calculo de Consumo de Adesivo, Solugdo Limpadora e Passo-a-Passo da Execuc@o de Juntas Soldaveis

Pasta Lubrificante A execucao das Juntas Solddveis para as tubulagdes em PVC é realizado da seguinte forma:

Mas instalagoes de esgoto predial, os Tubos e Conexdes podem ser unidos por adesivo plastico ou
por aneis de borracha. A Onica excectio é o didimefro de 40 mm, gue é instolads openas através do
metodo soldavel. 19 Passo

Corte 0 Tubo no esquadro e lixe as superficies a serem
soldadas (ponta do tubo e bolsa da conexdo) de formea o
aumentar a aderéncia.

Para o cdlculo de consumo dos materiais, considera-se que os produtos serfio aplicados em todas
as juntas, ou seja, em coda uma das exiremidodes dos Tubos e Conexdes.

>
£ | :: o
’ 2° Passo
Y Limpe as superficies lixadas com a Solugde Limpadora e
com um pincel passe o Adesivo Plastico para PVC nas
e superficies o serem scldadas, evitondo o excesso de
adesivo,
Exemplo 1 Exemplo 2 Exermplo 3
Para os Tubos & Para loelhos, Curvas, Peira os Tés
Cops considera-se Buchaos, Juncoes e Luvas serdo frés juntas
uma junia. consideram-se duas jurtas
3° Passo

Encaixe as superficies a serem soldadas, posicionando o
Tubo até o fundo da bolsa. Afente-se paora o correto
posicionamento da peca.

O primeiro passo para o calculo é entdo somar o guanfidade de juntas existentes no projeto,
separancdo os pegos por difimetro. MNa sequéncia @ reclizado o consulta & Tabelo abaixo, que
infarma a guantidade de material necessdrio para realizar a soldagem, lembrande que:

* Para Juntas Soldaveis serd utilizado Adesivo Plastico + Solugéo Preparadora;
* Para Juntas Eldsticas (com anel de borracha) serd utilizada a Pasta Lubrificante.

Tabela 10 » Consumo de Adesivo, Solugdio Limpadora e Posta Lubrificante

a
s Adesive Hasticn Salugse Pregoradan Pt Lubrificarte 4° Passo
[ grama / jura | f e { jurrha ) [ grama { junta | ;

o ) = Remova o excesso de odesivo,
50 52 1.0 10

75 14,2 26,0 15
100 208 40,0 23

150 260 50,0 35

* Passui bolsa lisa, sendo instalode apanas pale método salddval.

Muneo esquente ou curve os extremidades do Tubo pora reslizocéo da seldo ou

Para descobrir o ndmero de embolagens necassarias, basta dividir o valor calculado
para substituir alguma Conexdo. Este procedimenta compromete significotivamente

pelo volume do embologem do produto, concluindo assim quantos frascos de Adesivo
a qualidade dos instalogbes, provocando trincas e vazamentos,

Plastico, Solugho Limpodora ou Pasto Lubrificante serGo necessarios poro o obra,
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Passo-a-Passo da ExecucGo de Juntas Elasticas

A execucdo das Juntas Elasticas para os tubulagoes em PVC é realizada da seguinte forma:

*L {4 1°Passo
Corie o Tubo no esquadro e fogo um chanfro na ponta,
de forma a facilitar o encaixe. Limpe o ponta do Tubo e a

I “ Conexdo para refirar as impurezos.

2° Passo

Margue na ponta do Tubo o profundidade da bolsa da
Conexdo. Encaixe o Anel de Borracha nao vircla (espaco
para o anel) na bolsa da Conexdo.

3° Passo

Aplique o Pasta Lubrificante sobre o Anel de Borracha &
na ponfa do Tubo.

4% Passo

Encaixe a ponta do Tube na Conexdo, recuande o Tube
5 mm em relogiio & marcogde feita anferiormente, de

I I I i forma a permitir a dilatogée da Junta.

Passo-a-Passo para InstalagGo de Caixa Sifonada

Ainstalogdo dos Caixas Sifonadas em PVC é realizada da seguinte forma:

1° Passo

Foco as aberturos poro os Tubos de entrada utilizando
uma furadeira com serra copo de didmetro compativel.

2° Passo
Retire os excessos finois com uma lima {rosquetal),

3° Passo
‘\ Solde os Tubos de entrada (provenientes dos aparelhos
j sanitdrios), utilizande o Adesive Pldsiico e o Solucdo
W Limpodora, conforme descrite no Posso-o-Posso de

Execucdo das Juntas Solddveis deste manual,
-

_ 4° Passo

~ . Para finolizor, solde o tubo [ramal de esgota) no saido do

Caixa Sifonada.
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Recomendacoes

Transporte e Estocagem

O transporte dos Tubos e Conexdes deve ser feito de forma cuidadosa, a fim de conservar o
integridade dos produtos e garantir uma boa instalagao,

Abaixo estéo algumas recomendagdes para um bom fransporte:

* Transporte os Tubos suspendendo-os, nunco amostondo-os confro o solo ou deixondo-os em
balance;

* Evite quedas. Nao jogue os Tubos ou embalogens de Conexées no solo, mas os deposite com
cuidado no local de armazenamenta;

= Né&o transporte os produtos em contato com pecas metdlicas ou pontas salientes, que possam
perdurd-los ou danificd-los.

Para estocagem dos Tubos e Conexées algumas recomendagdes séo importantes:

* Evite a exposicdo direta ao Sol
s Tubos e Conexdes devermn ser armazenados em locais profegides da exposicfio solar.

* A base de armazenamento para Tubos deve ser plana e bem nivelada
Dessa forma evitom-se deformagdes. Esta base pode ser realizada ofravés de um toblado de
madeira ou caibros, distanciados a 1,50 m e colocados transversalmente ¢ pilha de Tubos. A
primeira fileira de Tubos deveré ficor totalmente apoiada, somente com as bolsas livres.

* Pontas e bolsas alternadas e com altura certa
Os Tubos devem ser estocados com pontfas e bolsas alternadas, com empilhamento maximeo de
1,50 m de altura, independente dos diGimetros. Para armazenomento das Conexdes deve-se
prever espaco suficiente para que o empilhamento ndo danifique as embalagens.

Empilhamente
méxime 1,50 m

Pontas e bolsas
alternadas e livres

o,
"'\-\.H‘

o Base de assentomento

- Disitneia dos eblados bem nivelada
de madeira 1,50 m
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Tubulages Embutidas

Conforme estobelece o norma de instalacdes prediais MBR 8160, as tubulacdes instalodas no
interior de paredes ou pisos, de forma recobertn ou embutida, devem considerar 2 pontos
fundamentais:

Facilidade de manutengao

Recomenda-se abservar ne projelo o principie da méxima acessibilidade a tedos as partes da
instalocao, de forma o permitir facil ocesso paro reparos & monutencdes, sem comprometer a
estrutura do edificagdo.

Movimentagao das tubulages em relagdo as paredes ou pisos

Mos casos em gue sejo necessario ofrovessar paredes ou pisos afravés de sua espessura, devemn ser
esfudadas formas de permitir a movimentacdo da tubulagae. lsto pode ser feito através do uso de
camisas, dispositivos que profegem o fubulogdo, deixando uma folga entre o tubulagdo e a
construgao, pemmitinde o dilotogdo de Tubo ou o possivel recalgue do estrutura do construgdo sem
danificar a tubulacae.

Dica FORTLEY

Sempre que possivel, evite a passagem das
tubulogdes de esgote embutidas em dreas de
longa permanéncia, como dormitérios.

Mos cosos em que ndo ha outra alternativa, utilize
materigis para atenuar os ruidos, proporcionando
maior conforto aos usudrios.

Tubulagbes Aparentes

As tubulocGes aparentes devem ser posicionadas de forma a minimizar o risco de impoctes que
prejudiquem sua integridode. Elas devern aindo ser suportodas por brogodeiras, ancoragens ou

apoios de supearficies infernas lisas e largas.

Para instalocdes no posicdo horizontal, o espocamenta dos bracadeiras serd de 10 veres o diimetro
do Tubo. Ao instalar os Tubos no posictio vertical, deve-se ufilizar brogadeiros o cada 2 metros,
sempre perto das mudancas de direcio (Conexdes).

Tubulacées Enterradas

As tubuloces enferradas devem resistir @ acdo dos esforcos resultontes das cargos de tratego, ser
instaladas de farma a evitar deformacées decarrentes de recalgues no solo e permitir tacil acasso
para manutencao.

Ao proceder o instalagdo de tubulogdes enterradas deve-se observar os etapos apresentadas
abaixe:

Etapa 1 = Escavacdo da vala

A larguro da vala para receber a fubulaciio deverd ser a soma da largura do tubo + 30 cm. Ou
sejo, coso a tubulagdo a ser enterrada sejo DN 100, a larguro da valo serd 10 + 30 = 40 cm.

Tubo DN 100
(10an)

! + 30ecem = 40 cm { largura da vala )

J& a profundidade (a partir da parte superior do Tubo) € definida de acordo com as cargas a que o
tubulogho estard sujeita, conforme apresenta o fobela abaixo.

Tabela 11 * Profundidade para Instalogdo da Tubulagao Enterrada

Cargos Profndidode *H [ m |
Imenior dos lofeg 030
R 040
Tratege de veiculos leves .80
Tratego pesodo e inferso an
Femovia At

Etapa 2 * Preparacao da Base de Assentamento

A baose para assentamento da tubulacdo deve ser uniforme & livre de materiais pontiogudes. Para
regularizar o fundo, utilize areio ou material granular.
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Etapa 3 * Instalagdo dos Tubos

Para longos trechos de tubulocao enterrada, recomenda-se o instalocde nae alinhada, mas em
curvas leves que permitom a dilofagdo térmica do materiol com a flexibilidade suficiente para evitar
rupturas em fungao das variagdes de femperatura.

Etapa 4 * Preenchimento da Vala

A vala deve ser preenchida lateralmente com areia ou material granular, cobrinde o tubo e
compactando manualmente o material de preenchimento em comadasde 100 15 ecm.

0 Terra
9 Arein
© orc

Carga de Rodas

Deverd existir uma profecio sobre o instalocdo, fal como lojes ou conaletas de concreto, que
impecam a acio dos esforcos sobre a tubulaco nos casos em que:

* ndo seja possivel executar o recobrimento minime;
« o tubulagfio estiver sujeita & cargo de rodas;

¢ otubulogfo esfiver em solo sujeifo & recolque;

» atubulacdo estiver sob drea edificada.

Reparos

No caso de pequenos furos causades por acidentes (pregos ou furadeiras) ou ainda vazamentos por
juntas mal executodas, o reparo pode ser realizade ufilizando @ Luva de Correr, conforme os passos
cibeing:

1° Passo

Identifigue o local danificade.

2° Passo

Refire o pedaca de tubo danificads e corte autro com as
mesmas dimensdas.

3° Passo

Una os extremidades com o luva de Correr, MNao é
necessdrio  utilizar Adesivo, utilize somente Posto
Lubrificante sobire os anéis de vedagho.
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