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O Sistema Predial de Agua Fria FORTLEV apresenta um conjunto de fubulagdes, conexdes, regisiros A LINHA AGUA FRIA FORTLEY E MUITO MAIS:
e reservatérios, cuidodosamente desenvolvidos para armezenar e distribuir a dgua em uma * Seguranga: resisténcia e durabilidade.
edificagio. Este conjunto & responsavel pela vazéo e controle adequado do abastecimento da dgua * Praticidade: sistema de fécil instalagdo, através das juntas soldadas a frio.

nos pontos de consume. * Qualidade e Atendimento.



CATALOGO TECNICO

LINHA AGUA FRIA FORTLEY

Caracteristicas Técnicas
e Linha de Produtos

Matéria-Prima

Um material leve, e ao mesmo tempo resistente, & a matéria-prima ideal para o nova linha de
produtas FORTLEY,

O PVC, ou Clorete de Polivinila, & o mais versétil dos plasticos. Produzide a partir do clore e etero, o
material recebe adifivos que conferem ac predute as mais diferentes caracteristicas, de acorde com
sua aplicacio final, gue vai desde bringuedos até materiais médico-hospitalares.

Justamente por seu excelente desempenho, o PYC tomou-se um produto amplamente utilizade na
construcdo civil, especialmente na fobricacdo dos Tubos & Conexdes para Agua Fria e Esgoto. Seus
beneficios o tornaram um material resisterte e com excelente relocao custo-beneficio em funcao de
suas propriedades naturais, tais come: comportamente antichama, isolamento térmico e acistico,
facilidade de instalacho, excelente acabamento, durabilidode, resisténcia quimica e ao
infemperismo,

TUBOS E CONEXOES PARA AGUA FRIA

Funcdo

Sistema composto por reservatérios, tubos e conexdes para conduzir dgua potdvel & femperatura
ombiente através de um sistema hidrdulico oté os pontos de utilizactio, visando atender és
demandas de instalactes prediais de diversos tipos.

Caracteristicas Técnicas

s Tubos e Conexdes solddveis FORTLEY sdo fabricados em PV, na cor marrom, nas opcoes DE
(didmetro externc) 20, 25, 32, 40, 50 e 60. Suportom pressdo de servico de 7,5 Kgf/cm? (75
m.c.a.) & temperatura maxima de trabalhe de 20° C.

DE 20 DE 25 DE 32 DE 40 DE 50 DE 60

NORMAS TECNICAS

Produtos fabricados conforme norma ABNT NBR 5648
Sistemas prediais de dgua fria — Tubos e Conexdes de PVC 6,3 -
PN 750 KPa com junta solddvel.

Procedimentos de instalagio conforme norma ABNT NBR 5626
Instalacéo Predial de Agua Fria.

FORTLEV
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REGISTRO DE ESFERA COM UNIAO Componentes

Funcdo

CORPO

* Indicagfio do sentido de fluxo.

Controle do passagem do dgua fria pela fubulagdo, permitindo o blogueio tofal do fluxe para * Bolsas reforcados.

manutengdes, instalagses, limpeza e cutras necessidades.

Aplicacoes ESFERA

* Exclusive mecanismo impede que a esfera
seja langada para fora ao desmontar o
registre com a rede em carga.

Ma enfrada e nas saidas dos reservatérios, nos bariletes de edificios, em piscinas, saunas, banheiras
de hidromassagem, indistrias, enfre outros.

VOLANTE

* Abertura com apenas 4 de volta.

* Anatémico.

* Indicaghio de abertura/fachamento.
* Cor (laranja) facilita a localizagho.

L1

Cuaracteristicas Técnicas

Oz Registros de Esfera com Unide FORTLEY sao fabricados em PVC, nas versdes com bolsas
soldaveis e roscaveis. Verifique na fubela abaixo a pressGo méxima de servigo (kgf/cm?) para cada
difimetro, em funcio da temperatura da dgua:

H? Descrioto Moderial
1 \olorte PiC
2 Heste do Yolarke Py
3 Vedartes do Hase Barmrcha Mirlico
Digrmsire 25°C 25 a 35°C 35 q 45°C 45 o S0°C 4 Coma miC
5 Yedactes do Elera Poligtileno
Ay o 16 12,8 96 64 4 Esfere RC
Sk " " ’ " i Redertar Intemo Pz
1.4 8 \edogtes do Retentor Bomacha Mirilica
) Baka Lsa/Roscdvel P
10 P o Boka miC
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Linha de Produtos
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Conceitos Bdsicos

Sistemas de Abastecimento e Distribuigao

Uma edificagfio pode ser abastecide de dqua potével das seguintes formas:

Abastecimento Pablico: afravés da concessionéiria responsével
pela distribuicgo piblica;

Kit de Instalacdo de Caixa d'’Agua

Cidigo Embalagem
1.0E8.001.1 5

Abastecimento Particular: por fontes particulares
|como pogos artesianos), ou;

A FORTLEY pensa em tudo!

Além da mais complefa linha de reservatérios para dgua, a FORTLEY agora conta
com os Tubos e Conexdes solddveis necessdrios para sua instalacdo. E tudo fica
ainda mais simples com o Kit de Instalacdo de Caixa d'Agua FORTLEV. Nele &
esttio todas as pegas necessarios para a instalagdo e um informative que

Abastecimento Misto: por um sisterna misto que combine as
demonstra o posicionamento correto de cada item.

4 duas formas de abastecimento.

O kit & composto pelas sequintes pecos: )
* 1 Adaptador Soldavel com Anel (flange) para Caixa d’Agua 25 mm x %"
* 2 Adaptadores Soldéveis com Anel (flange) para Caixa d'Agua 32 mmx 17

.

1 Adaptador Soldavel com Anel (flange) para Caixa d’ﬁxguo S0 mmx1 A
* | Tormeirm Boio 5" & 34"

| Registro de Estera Solddvel 25 mm
1 Registro de Esfera Soldavel 32 mm
1 Registro de Esfera Solddvel 50 mm
1 Joelho 90° Soldével 32 mm

1 Té 207 Solddvel 32 mm

DN O

Na utilizagdo das fontes particulares deve ser previsto um
sisterna de tratamento da dgua, de forma a asseguror sua
qualidode para consumae.

A dgua proveniente da concessiondria recebe um tratarmento
preliminar, mas o uso de elementos filtrantes é indicado para
as fontes potéveis.

Fibre pang Coing
dAgua FORTLEY

FORTLEV
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CATALOGO TECNICO

Uma vez abastecida a edificagio, € necessario distribuir a dgua potavel para os pontes de consuma.

O abastecimento da dgua na edificagdo é feito por meio de uma ligagdo predial que correspende

. _ Neste caso, o mais usual é o Sistema de Distribuico Indireta, onde o dgua passa por um
nos dois irechos abaixe:

reservatério superior (Caixa d'Agua) e a parir dali & distribuida acs pontos de ufilizacae. O uso do
reservatdrio cria uma reserva para os casos de falio de obastecimento e, assim maior conforto &
* Ramal: frecho enire a rede puoblica e o hidrémetro; seguranga aos usudrios. Nos cosos em que o presséio da rede néo é suficiente para alimentar a
Caixa d'bgua pode-se utilizar urna Cisterna ou Reservatério Inferior & um sistema de bombeamento,

+ Alimentador Predial ou Ramal Externo: trecho entre o hidrémetro oté a primeira : | . . 4 :
mais usual em edificios com mais de irés pavimentos.

derivactio ou até a Torneira Bdia do reservatério.

Qutras possibilidades sao o Distribuigao Direta, onde a dgua néio passa pelo reservatério, mas vai
Reservrérc diretamente pora os pontos de utilizogdo, ou ginda uma Distribuigio Mista, com parte da dgua
sendo conduzida ao reservatério superior e parte alimentando dirstamente os pontos de consumo.

} Disvibei Digtribuigaie
» ktribuigla iy
Indreta 0

Distrbuighs
Mzt

wivea fartlev com. ba
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Tancue Hm 2000 |

Cirtema 5.000 |

Cistema 5.000 |

Vale lembrar gque parte dos pecas de utilizacae, tais como vasos sanitdrios, torneiras de jardim e de
lavagdo de carros, podem receber dguas de chuva, coletadas a partir da cobertura e sistemas de
calhos e reservados em solugdes como o Cisterna e o Tanque Slim FORTLEY. Neste caso trata-se
de uma instalacao mista & ecologicamente correta,

Dica FORTLEY

«/ A adocao do Sistema de Abastecimento Direta para alguns
pontos de utilizogdo (como torneiras externas, por exemplo) e
do Indireto para outres (tais corno chuveiros, vasos sanitdrios
e lavatérios, por exemplo), explorando os beneficios de cada
tipo de abastecimento &, em geral, a melhor solugfo.

[artlev coem e

Sistema Predial de Agua Fria

Urn Sistemer Predial de Aguea Fria & formade pelo conjunte de tubulacaes, conexdes, reservatérios,
dispositivos, pecas de utilizacdo e equipamentos utilizados para o abastecimento e distribuicdo de
dgua fria em uma edificagfio, paro uso nos pontos de consumo, tais como tomeiras, chuveiros,
vasos sanifdrios, lavatdrios, entre outros.

FORTLEV



CATALOGO TECNICO

LINHA AGUA FRIA FORTLEY

E importarte conhecer a nomenclatura utilizoda para cada porte deste sistema, pois ela serd
bastante utilizodo no dimensionomento dos projetos hidrdulicos. Mo Sisterna Prediol estdo os

seguintes elementos:

@ Reservatério: sdo os Coixas d'Agua e Tanques utilizados para reservar a Ggua potével
fomecida pela concessiondria de abastecimento piblico de dgua ou por fontes particulares,
como pocos aresianos. £ possivel ainda o armazenamento de dgua ndo potével proveniente
de uma Cistema, para fins ndo potaveis, tais como para descarga de vaso sanitdrio e rega de
jardim.

© Barrilete: nos casos de abastecimento indireto, frafo-se do tubulagio que se origina no
reservatério da qual derivam os eolunas de distribuicao. No caso de abastecimento direta,
pode ser considerada a tubulagae ligada ao ramal predial (tubulagae entre a rede publica de
abastecimento de dgua e a rede predial do edificogdo) ou diretamente ligada & fonte de
abasteciments particular, come um poco artesiano, por exemplo.

© Coluna de Distribuiggo: é o tubulagdo que deriva do barrilete e alimenta os ramais.
Normalmente & vertical.

© Ramal: é a tubulacdo, normalmente horizontal, que deriva da coluna de distribuicdo e
alimenta os subramais.

©® Subrramal: é a tubulagdo gue liga os ramais as pegas de ufilizagdo, tais como: chuveiro, vaso
sanitdrio, lavatéio, torneira, et

O Dispositivos de Controle: sao componentes que controlam a vazdo ou passagem da dgua,
tais como os registros e as valvulos.

@ Dispositivos ou Pecas de Utilizagdo: dispositivos a partir dos quais a dgua é considerada
servida, fais como: chuveiro, vaso sanitério, lavatério, torneira, efc,

arlev.corm_br

Pressio

A pressao & a forca oplicada sobre uma drea, independente de seu volume. Assirm, supondo um

reservatdrio em que o nivel da dgua estd a 3 m de altura em relagdo ao solo, a pressdo exercida no
base serdi de 3 m de forco para cada em?. )

Na figura abaixo a pressao exercida € a mesma tante para Caixa d'Agua come para o Tanque, pois
o nivel do dgua estd & mesma altura nos dois reservatorios.

Mreal die dgia Pressao

v v

-

Niveis iguais geram pressdes iguais,
- 1 independente da forma. Este & o
| ' principio dos vasos comunicantes.
O sejo, guando existe o ligacio de
dois recipientes através de um duto

aberto, os liquidos buscom o
equilibric  estobelecendo-se no
mesmo nivel. Como os liquidos
estdo no mesma altura, obtém-se
enfdc a mesma pressdo parg oS
dois, mesmo que o forma dos
recipientes sejo diferente.

Vomos Comunicomes

FORTLEV
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A pressGo € medida em Quilograma Forga por Centimetro Quadrado (kaf/em?), Pascal (Pa) ou Assim, a pressdo maxima a que uma tubulagdo deve ser submetida, conforme a norma NER 5628,
ainda Metros de Coluna d'Agua (m.c.a.). A converséo das medidaos se dé conforme abaixo: & de 60 m.c.a, como mosirado abaixo:

1 kgt/em? o= 10 m.c.a. == 100 KPa ou 100.000 Pa

NORMA NBR 5626

60

O mais importante nas instalacdes prediais é praver a pressdo que proporcione o bom

m.c.a.
funcienamente dos aparelhos. Para que isto ocora, considere as pressdes méximas e
minimas, conforme o noma descreve abaixo:
m.c.a
Estatica: & a pressdo do dguo quando esté porada dentro do tubulagao. E
medida pelo desnivel do ponto de consumo até o nivel da agua no 20
reservatério. De acordo com a norma NBR 5626, ela ndo pode ser superior o l ey -
400 KPa ou 40 m.c.a.
Dindimica: & a pressdo com a agua em movimento, descontada a perda de
carga (saiba mais sobre perda de carga no préxime item deste manual). A
norma estabelece que ela ndo devera ser inferior a 10 KPa ou 1 m.c.a. nos Pressdo Estdtica Sobrepressao Pressdo mdxima a
pontos de utilizacao. Contudo, existem duas excecdes: mdxima maxima que umna tubulacao

predial de Agua Fria

* Pontos para Caixas de Descarga: podem ter presséo minima pode ser submetida

de 5 KPa ou 0.5 m.c.a.
* Ponto de Valvula de Descarga: deve ter pressdo minima de
15 KPa ou 1,5 m.c.a.

Dec §9W|g9: é a pressdo mdxima que se pqdre aplicar em um tub?, conexdao Dica FORTLEV
ou dispositivo. Elo é a soma da pressdo estatica com a sobrepressdo
ocasionada pele fechamente de um ponte de utilizacéio (uma vélvula eu

registro, por exemplo), que pode chegar no maximo a 20 m.c.a. segundo o norma. o 0% Tl Ciiens sahkdSieis FORTLEY sisoikani

até 7,5 Kgt/em? ou 75 m.c.a. & temperatura de
20° C. Este valor & superior ao méximo a que uma
tubulacéio deve ser submetida (6,0 Kgf/em?),
conforme norma MNBR 5626.

FORTLEV
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CATALOGO TECNICO

Perda de Carga Assim, é possivel reduzir a perda
de carga ulilizando-se Tubos com
superficies lisas (como os
produtos FORTLEV) e Conexdes
com mudancas de direcdo
suQveEs, COmo por exemplo © uso
de Curvas oo invés de Joelhos.

Para determinar o pressao disponivel nos varios trechos no momento de dimensionamento da
instaleicio, & necessério estimar o perda de energia que o liquideo ird despender para escoar, ou
sejn, o perda de carga.

NORMA NBR 5626

O dimensionamento da perda de carga em Tubos é dada por uma equagdo e é
chamada Perda de Carga Unitéria, pois seu resulfado é por metros de tubulagao.
Para este cdleulo utilize as expresstes de Fair-Whipple-Hsiao, conforme abaixo:

Perda de carga é a perda de energia ou de
pressdo da dgua em funcdo da colisdo entre
suas particulas, do atrito com as paredes dos
Tubos e das mudancas de sentido realizadas
através das Conexdes.

J =869 X 10° X Q7 X d*7

Digmetro inferno

Maoice nugosidoce Tubao, em milime
o rnoior penda
TR CargE
Quante maior o comprimento do Tubo e menor
o diémetro, maior serd a perdo de corga. A
rugosidade da superficie intema dos Tubos e sua
vazdo também influenciom na perda de cargoa.
Manor nagosidoda,

meras ot oom
e pardi de
corga

FORTLEV
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O dimensicnamento da perdo de carga nas Conexbes é calculado ofravés do equivaléncia do
Conexdo em termos de comprimente do Tubo. Ou seja, guantos metros lineares de tubulacde

equivaleriam & mesma perda de carga ocasionada pela Conexdo. Um Joelho 907 20 mm equivale,
porexemplo, a 1,2 m de tubulogdo em linha reta.
Para tanto, a norma apresenta uma Tabela de equivaléncia abaixe:

Tabela 1 ¢ Perda de Corgo em Conexdes | Comprimento equivalente paro Tubo Plastico Liso [metra)

it
25
32
401
50
&5
80

Didmeko Coneio fmer]  Joalho 90°  oeho 4  Cuva 9% Cuvad® Posoreabiee 1 SLIgOe™
1.2 05 0.5 0.3 0.8 2.4
1.5 07 06 04 09 3,1
20 1.0 07 05 1,5 4.4
32 10 1,2 06 22 73
34 1,3 13 07 2, 74
37 17 1.4 08 2 4 78
39 1.8 1.5 0% 2.5 g0
43 |9 1,6 1.0 246 B3

100

Ao final, para determinacéio da perda de carga em cada um dos trechos da tubulagdo, soma-se o
comprimento real da tubulogo (em mefres) com o comprimento equivalente das Conexdes

[consultado na Tabela 1),

O resultodo da soma é multiplicado pela perda de carga unitdria (formecida pela equagdo):

Comprimento dos Tubos (m)|

+

Comprimento equivalente das Conexées (Tabela - m)

Comprimento Total (m)

%

Perda de Carga Unitaria (Equacao - KPa/m)

Perda de Carga Total (IKPa)

A pressdo dindmica disponivel no frecho considerado serd iguol & diferengo do
desnivel menos o perdo de corga.

wivew fartlev. com. be

Golpe de Ariete

E chamado Golpe de Arete o impacto sofri
pela tubulago, conexdes e equipament
quando a dgua, que desce em velocidade pe
tubulacéio, é bruscomente interrompida, ou se
guando existe uma variacao violenta de vazao.

O Golpe de Ariete pode ser ocasionado
valvulas de fechamente rapide, falh
mecdnicas, dispositives de protecdo
interrupgdo no funcionaomento de bombas, p
exemplo. Em instalacdes domésticas, o gol
pode ser identificade por um som similar a v
golpe de martelo logo opés o fechamento «

valvula,

Estes impactos e elevogdes de pressdo s
bastante prejudiciais as tubulagdes, poden
causar danos e rompimentos. Para evitd-lc
recomenda-se a ufilizacio de vdlvulas
fechamento lento [como as caixas de descan
em subsfituigho ds valvulas de descarga, p
exemplo) e, no coso dos bombas, o uso
dispositivos de protecio, tais como: volant
ventosas, valvulas de alivio, entre outros.

NORMA NBR 5626

As tubulagdes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da dgua, em
gualguer frecho da tubulagdo, ndo atinja valores superiores a 3 m/s.

FORTLE
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Solda @ Frio

Dimensionamento de Instalacoées
Prediais de Agua Fria

O processo de soldagem & frio, Comantic
utilizado na execucdo dos Juntos
Soldaveis, promove umao reaciio
quimica gue funde as superdicies em Dimensionamento de Instalacées Prediais de Agua Fria
contato, fransformando-as em um

. v " ri . W i ibliografi [ ion f s red
inico material, impedindo vazamentes. Embora conte com uma vasta e acessivel bibliografia, @ Dimensionamento de Instalagdes Prediais

de Agua Fria & uma atividade complexa, que leva em consideracdo a mecanica dos fluides e
diversos principios de engenharia, especialmente para dimensionamento de obros de grande porte.
Assim, este manual apresentard os principios bésicos de dimensionamento, mas é importante
lembrar que todo projeto de Instolacdes Prediais de Agua Fria deve ser elaborado por projetista com
formac@o especifica nesta drea e legalmente habilitado e qualificade para esta atividade.

A funcdo do Adesivo é promover o
unifio entre as moléculos dos Tubos e
Conexdes de PVC. For isso, uma vez
realizada o soldogem, os pecos se
tornam uma s& e ndo & possivel
"descolar” os produtos.

NORMA NBR 5626

Por se tratar de uma reaco guimica, deve-se evitar o excesso de adesivo na

realizagio da solda. Mo tépico Dimensionomento das Instalagdes estd Segundo a norma, este projeto levard em conta afributos importantes das instalagdes, tais como:
descrita a quantidade adequada de Adesivo que deve ser aplicada para a

solda e o passo-o-passo para execugao das Juntas.

@ Preservar a potabilidade da agua;

@ Garantir o fornecimento de dqua de forma continua, em quantidades
adequadas e com pressoes e velocidades compativeis com o perfeito
funcionamento dos aparelhos sanitarios, pecas de utilizacdo e demais
componentes;

Fio de Cabelo

O Fio de Cabelo é o nome comumente dado a
uma linha de cor prefa, fina como um fio de
cabelo, que aparece em todas as Conexdes. Ele
fica do lado oposto & marcache dos bicos
injetores do molde e ocorre pelo jungéo da
massa de PYC ne momento da fabricactio do
produto.

@ Promover a economia de dqua e energia;
@ Possibilitar o manutencao facil e econémicao;

@ Evitar niveis de ruide inadequados @ ocupacio do ambiente;

Fio: de cobsd

-‘.I‘- :x::.II.HTUI'I..*Ju'- g L s o

do mesm de P ® Proporcionar conforto aos usudrios, prevendo pecas de utilizacao

=iro do molde. X i 3 £ : .
adequadamente localizadas, de facil operacéio, com vazdes satisfatérias
e atendendo as demais exigéncias do usudrio.

stica, que ndo diminui, de

nenhuma forma, a resisténcia ou durabilidade do produte

FORTLE
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Dimensionamento da Caixa d'Agua

O dimensionaments de reservatdrios & bastante simples. Basicarmente diz respeito & quantidade de
dgua consumida na edificagdo, que dependerd da natureza do local (ou seja, fipe de construgdo) e
sua taxo de ocupagdo. Assim, o copocidode do reservotério serd calculoda da seguinte forma:

Consumo Didrie __, Consumeo Didrio de ® Taxa de Ocupacao
de Agua (litros) Agua por Pessoa da Edificacao

A Tabela abaixo informa o consume médio em litras / dia de acorde com o tipo de construcao:

Tobela 2 * Consume Meédio Predial

Meturezn de Local Consumo Médio (litros/dig) Unidade Consuma
Consuma Demeésticn
Alajamentes Provishios de O 50 Por pessoa
Apariamenios 200 Por passon
Aparomerios de Lueo 300 @ 400 P pestr
Jewcling 15 Por m? de droa
Ressicdneias 150 Por pessoa
Residéncias de Lumo 300 @ 400 Por pessoa
Residéncias Populores 120 @ 150 Per pesson
Consurma Piblico
Arriaukikirios 25 Por pessoa
Asilos 8 Ordonatos 150 For prsson
Cinemis & Tectros 2 Per luges
Creches 50 Por pessoa
Edificics de Escrivrios S0a &0 Por ocupante elefiv
Escolas 50 Pow chune
Escalas Semi-intemnato 100 For cluno
Escalas Infemiatos 150 For duno
Gorogens & pesios de servico de oubomdwess 100 Pow e
150 Fer carminhda
Hospitais & Cosos de Salde 250 Fer laikc
Hetéis com Casinha & Lnondenia 250 o 350 Por héspada
Hehais sem Cozrina e Lowondeno 120 Por héspede
lgrejes & Templos 2 Ror luger
Lereainderics 30 Per kg de moupa seoo
ez 5 Por m? de drea
Cluarkis 150 Per scldoda
Restourantes 25 Per relecio
Consurma Industricl
Fabricas 70 a 80 Per funciondrio
Fabricos com Restaumane 100 Fer funciandria
Metadloures 300 Por arirnol de grande pere
150 Por arimal de pequeno porte

‘olores estimodos. Recomendasse avoliopdo especiticn do chro pelo projefsto responsdwel.

wivea fartlev com. ba

Coso o taxa de ocupogdo do edificagio ndo esteja informada, é possivel estimd-la otravés das
indicacoes da Tabela abaixe:

Tobela 3 * Taxo de Ocupogao de acordo com a Maturezo do Local

Maturezn do Lecal T die Croupogio

Aparfamenios D pessoas por domitdric

Edilicios da Escritddrics [mais de uma locodom)| Uma pessoa por 5 m® de drea

Hatéis & Hespitois Lmo pessoa por 15 m? de drea
hercades Ume pessoa por 2.5 nv e dreo
Residincias D pessoas por domiténo
Restourontes Uma pessoa por 1,5 m de dea
Teatres e Cinemncas Uma codeirn poro codo 0.7 md de drea

Volores edimodos. Recomenda-se avoliopio especitics do obro pelo projetsho responsdeel

Mo dimensionamento dos reservatérios & importante oindo ovalior o reguloridade de
abastecimento publico. Caso este ndo sejo constante, para maior conforto dos usudrios, o
reservatério poderd ser dimensionade para atender @ residéncia pelo periodo de 2 dias, para o
caso de eventuais faltos de abastecimento,

4% da co

I::I:;| chi prmansrnmenia

Para prédios, deve-se acrescentar 15 a 20%
do copacidode colculode poro reserva de
incéndio.

A reserva de Ggua poderd ser dividida em 2
reseryatGrios, um supernor gue armozenarnd
40% da capacidade total e outro inferior
com 60% do copacidode.
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